CUATERNARIO EN LA CUENCA DE
SANTIAGO®®)

EVIDENCIAS GEOMORFOLOGICAS PARA UN INTENTO DE
DATACION RELATIVA

por R. BorGeL Q.

Entre los numerosos trabajos y estudios realizados en la cuenca de Santiago, en
ninguno de ellos se habia intentado hasta ahora alcanzar el establecimiento de
una escala estratigrifica del cuaternario o de los tiempos mds recientes. Estamos
lejos de pretender la elaboracién de una escala cronolédgica absoluta, pues los
métodos geomorfolégicos que estamos empleando sélo nos permiten alcanzar di-
mensiones del tiempo relativas, apoyadas en algunos hallazgos de depdsitos tipicos.

La cuenca de Santiago ha sido durante el Cuaternario v probablemente fines
del Terciario, €l nivel de base local donde han venido a sedimentarse todos los
materiales provenientes de la cordillera andina, trabajada bajo los efectos de la
erosion subaérea. Tanto el volcanismo, como los glaciares y los rfos han esculpido
el muro andino v los productos de ese trabajo han viajado por mecanismos y
dindmicas muy complejas hasta depositarse en la cuenca, o bien, han dejado leves
testimonios de su paso por ella, continuando su desplazamiento hacia el W, fuera
de ella.

Los puntos de apoyo geomorfologicos que han permitido amarrar la cronologia
que proponemos son los siguientes: las acumulaciones Riss situadas en el rio Ma-
pocho, en el lugar denominado La Ermita a 1.100 m. (Preventorio Marcial Ri-
vera) . En segundo término, los depédsitos morrénicos del Wiirm en Corral Que-
mado, Io que permite fijar muy bien el respectivo interglacial o interestadial Riss-
Wiirm con sus depdsitos caracteristicos, En tercer Iugar, el reconocimiento de por
lo menos dos periodos de cineritas, establecidas en la cuenca bajo mecanismo de
sedimentacién muy variados y complejos, pero con una identidad que sorprende
por su simplicidad en cuanto morfologia y disposicidn.

Entre estos tres pivotes hemos logrado situar una serie escalonada de acon-
tecimientos en una secuencia estratigrifica concordante, que permite identi-

(*) Este articulo es continuacién del estudio que aparece publicado en, “Estudios Geogrificos”
bajo el titulo “Geomorfologia cuaternaria de la cuenca de Santiago”, Editorial Universitaria,
afto 1966, pp. 4154,
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ficar alternantes perfodos secos y himedoes, calientes y frios, comoe lo indica el
Cuadro 1.

Postglactal’

Pleistoceno medio

Pleistoceno Superior

Periodo

ACTUAL

RECIENTE

Postholoceno

HOLDCEND

TARDIGLACIAL

Wiirm

Riss-Wiirm

Riss

Pre-Riss
{Mindel-Riss)
-interestadial-

Cuadro 1

(De acuerde al grado de alteracion, disposicidn, morfometria y granulometria

de

fos depdsitos)

LESCALA CRONOLOGICA RELATIVA
DEL CUATERNARIO EN LA GUENCA

Tiempo

Miles de afios
antes del actual

Hasta 5.000
afo.

5 a 10.000
afios.

11.600 afios

22.000 aiios

115.00D afios

145.000 afios

230.000 afios

DE SANTIAGO

Acontecimientos

Erosidn de C, v C, en la precor-
dillera., Erogién violenta de los
depdsitos Wiirm y Riss en la al-
ta cordillera.

Formacién de C,. Se fosilizan las
hidrocineritas en la parte occi-
dental de Stgo.

Hundimiento lento de la cuen-
ca.

Eolo e hidrocineritas en los va-
lles altas y precordillera de Stgo.
Se fosiliza G,

Formacidry de C,. El ric Mapo-
cho ingresa en Conchalf y for-
ma cono en Recoleta ¢ Indepen-
dencia.

C, techara en Apoquindo el le-
cho del Mapocho y éste ingresa
en la Dehesa rebalsando sus
aguas en Lo Curro,

Formacién de C, en la precor-
dillera de Santizgo Morrena de
Corral Quemado en el Mapocho
¥ Queltehues cn el Maipo.

Ruptura erosiva de las acumu-

laciones Riss. Regreso del Ma-

poche a su lecho original.

Morrena Riss en La Ermita, Co-
no C, glacio-volcdnior en Puen.
te Alto es erosionado.

Formaciéon G, en La Dehesa.
Desvio det Mapocho hacia Bii-
bap y Nufica. Cono C, glacio-
volcdnico en las Vizcachas.

Clima

Semidrido
templado-seco

Templado-humedo.

Muy humedo
¥ caliente

Humedo y
templado.,

Semidrido
templado ¥
BECO,

Hiimedo y
frio.

Humedo ¥
templado.

Hiimedo y
Erfo.
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a) La escela estratigrifica.

Aunque no existe opinién undnime sobre las denominaciones de Cuaternario
o Pleistoceno, no obstante los esfuerzos desarrollados por diferentes Congresos
Internacionales sobre estas materias, hemos decidide adoptar e incorporar a
nuestra escala estratigrafica todas aquellas nominaciones que nos permiten calzar,
de una manera concordante, los variados acontecimierntos ocurridos en el tltimo
par de millones de afios y, en especial, a partir de la peniltima glaciacion eureopea,
la mis antigua para nosotros por sus evidentes testimonios morfoldgicos.

Para algunos estudiosos —Butzer, 1964 las denominaciones de Pleistoceno
o Cuaternario son sinénimas; otros —Flint, 1957— prefieren abandonar el nom-
bre de Cuaternario y denominar Pleistoceno a todo el Postplioceno; otros autores
identifican en un solo haz los nombres de Holoceno, Reciente y Postglacial como
designaciones comunes a un periodo caliente, 6ptimo climdtico dentro del frio
Pleistoceno. Recientes acverdos internacionales —Londres, 1948— han decidido
incorporar el Villafranquiano y el Calabriano, antes en el Plioceno, como etapas
iniciales del Pleistoceno, debido a las evidencias térmicas frias que presentan
estas unidades de tiempo.

Puede observarse por estas breves citas que no existe un acuerdo undnime
sobre estas materias, hecho derivado de la falta de estudios sistemdticos y que
tengan a cubierto grandes dreas del planeta, sujetas al devenir cuaternario.
Siendo fragmentaria la informacién, hay imposibilidad de alcanzar acuerdos ge-
nerales validos para todas las regiones cuaternarias. El caso de la cuenca de
Santiago, como de gran parte de Chile Central y Meridional, resulta atipico
a la luz de los acontecimientos europeos, desde el momento que no existen tes-
timonios de glaciaciones anteriores al Riss y aun, estas tltimas, el Wikm v el
Riss, aparecen comprometidas con acontecimientos volcinicos contemporineos,
con fases de arrasamiento que generan verdaderas lagunas sedimentarias, en
algunos importantes valles de este sector de nuestro pais. '

La escala que proponemos es tentativa y su validez inmediata, es que ella
puede constituir una base para discutir, ampliando o modificando las alterna-
tivas de pisos que aparecen en ella. Con excepcién de los estudios realizados por
J. Tricart, 196566, los demds trabajos han dado poca luz sobre bases posibles
para una datacién relativa, por cuanto esos estudios no presentan andlisis exhaus-
tivos de morfometria y morfoscopia de los sedimentos, como asi también de los
grados y tipos de alteracién climatica,

En el andlisis de la escala estratigrifica hemos preferido subdividir el post-
glacial en varios pisos y no asimilarlo integramente al Holoceno. La razén es
que los depdsitos situados ‘por encima del Wiirm y posteriores a ¢l muestran
varias facies paleoclimiticas que revelan un paso gradual del clima frio a un
templado con alternativas de humedad y sequedad que denotan un acentua-
miento de la aridez para el conjunto de la cuenca, :
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La escala comienza en el pre-Riss o lo que podrfa ser, paralelizando los acon-
tecimientos con Europa, un interestadial Mindel-Riss, lo que indica que estos
materiales reposan directamente sobre las formaciones rocosas del Creticico, tan-
to granitos como volcdnicas y sedimentarias continentales. §i hubo sedimentos
cuaternarios anteriores al Mindel-Riss habrfa que concebir la existencia de una
gran laguna sedimentaria hasta el Cretdcico, provocada por fases erosivas de
arrasamiento total y cuyos testimonios podrfan situarse mds al oeste, en las
cercanias o en el lecho continental del Océano Pacifico.

Las edades que aparecen dadas en miles de aftos y que sitian los distintos
perfodos respecto del actual, han resultado de una composicidn de acontecimien-
tos dados por los distintos autores citados en la bibliografia, con apoyo en al-
gunas dataciones de C,, realizadas en otros pafses y citadas por Butzer, 1964.

b) Las evidencias geomorfoldgicas.

La superposicién de conos aluviales y coluviales, la yuxtaposicién horizontal
de niveles aterrazados y lechos antiguos dentro de la cuenca de Santiago son,
en el conjunto, indicadores para intentar una estratigraffa relativa a los sedi-
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mentos que han rellenado dicha depresién. Cuatro juegos de factores han sido
analizados en el terreno y laboratorio: granulometrfa, petrografia, modelado
de los materiales y alteraciones. Entre estas iltimas, principalmente las ferru-
ginizaciones.

Rodados, gravas, arenas y cenizas volcnicas han constituido los objetos ma-
teriales de las muestras analizadas, de las cuales describimos dos representacio-
nes graficas tipos: el sedimento de Barrancas que corresponde a una curva para-
bélica y el sedimento del rio Mapocho en La Ermita —Preventorio Marcial
Rivera—, curva en “8”. En el primer caso, estamos en presencia de una sedi-
mentacién forzada y en el segundo, sedimentacién libre. Véase Cuadros 2 y 3.
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Ambos grdficos contienen, ademds, la clasificacién morfoscopica de sus ma-
teriales, en los tamices mds representativos, indicando las caracterfsticas domi-
nantes que ha experimentado el transporte de esos sedimentos. Puede observarse
en ¢l caso de Barrancas un notable dominio de los factores edlicos y de sedimen-
taciébn con transporte violento. Esto indicarfa la presencia de dos procesos o
dindmicas contempordneas entre sf, €l uno, bajo el dominio de aguas peliculares
con mucha carga de sedimentos y el otro, de cardcter edlico, todo lo cual im-
plica concomitancias de actividad fluvial con erupciones volcdnicas en la cor-
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dillera de Santiago. El alto porcentaje de OV-M (ovoidesnate) tiene una fuerte
implicancia de modelado fluvial, con abundante carga de arenas gruesas y
eolocineritas. Los indices de clasificacion (SO) y simetria (SK) indican clara-
merite e] comportamiento mixto de la muestra y su compleja disposicién interna.

‘El sedimento extraido en el Preventorio Marcial Rivera, indica una clasifi-
cacion y simetria eficientes, para una acumulacién libre. Un mayor dominio
de AR-R y OV (redondeados, redondos y ovoides) indica un trabajo mis efi-
ciente de aguas lentas. Por su situacién geomorfologica, corresponderia al de-
posito de aguas de fusidn que sefiala 1a Foto 1 en el punto que esti situado el
observador.

Debemos sefialar gue este trabajo compromete el estudio de aquellas acu-
mulaciones mids evidentes y seguras y que, tal como se observa en la Foto 2, se
encuentran muy claramente sefialadas en la faja piedemontana en el sector
oriente de la capital, Aguas abajo del rio Mapocho las retomadas de carga, asf
como las cargas de sustitucidn caracteristicas de los sistemas fluviales que se
desprenden desde lo alto de la fachada occidental andina del Pacifico impiden
obtener una visién diddctica de los acontecimientos ocurridos. Las dos curvas
que s¢ presentan en estas notas, son clara evidencia de estos hechos.

Como conclusidén, pensamos que las tnicas evidencias geomorfoldgicas que
relacionan los acontecimientos ocurridos en la cordillera andina con los sedi-
mentos cuaternarios que ocupan gran parte del llano central de Chile, son los
testimonios de solamente dos glaciaciones que denominamos Riss y Wiirm por
razones de ubicacidén en el tiempo tinicamente; los perfodos de las cineritas,
tanto edlicas como hidricas y la superposicién de conos antiguos y recientes,
cayendo los primeros con una inclinacién mucho mayor por debajo de los nue-
vos, por coincidencia de accidentes tect6nicos relativos al hundimiento de la
cuenca y su depositacién,
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