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INTRODUCCION

Las enfermedades parasitarias que afectan
a las especies de abasto repercuten en el
rendimiento productivo de estas, llegando a
disminuir en algunos casos en forma consi-
derable una de las fuentes de alimento mas
importantes para la especie humana. Por
ello, el estudio en Medicina Veterinaria de
cada una de ellas permitiria adquirir el co-
nocimiento necesario para evidenciar la
magnitud de los problemas que generan e
identificar las medidas a tomar para lograr
un adecuado control.

Durante los dltimos diez afios un protozoo
llamado Neospora caninum ha sido descri-
to y asociado como una importante causa
de abortos epidémicos en el ganado bovino
lechero (Wouda y col., 1999). En algunos
paises incluso se menciona como la mayor
causa de abortos (Dubey, 1999).
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La enfermedad que produce esta parasitosis
se denomina neosporosis y ha sido estu-
diada principalmente en perros y bovinos.
CICLO BIOLOGICO

Este parésito tiene un cicio de vida, recien-

‘temente descrito, que incluye al perro como

hospedero definitivo, ya que en las heces
de esta especie animal se han encontrado
los ooquistes (McAllister y col., 1998)
(Figura 1).

Bjerkas y col., en 1984 identificaron por pri-
mera vez la enfermedad en seis cachorros
de perro, en tanto que la descripcién del
nuevo género y especie de protozoo fue
hecha en 1988 por Dubey y col., lo cual fue
confirmado por Lindsay y col. en 1999. Sin
embargo, el perro también puede ser hos-
pedero intermediario, al igual que una serie
de otras especies animales, entre las que
se mencionan a bovinos, equinos, ovinos,



caprinos y especies animales silvestres (co-
yotes, ciervos, zorros, bifalos y camellos).
Experimentalmente incluso se puede llegar
a infectar a felinos, ratas, ratones, cerdos y
monos (Dubey, 1999). En todos ellos la in-
feccion natural ocurre por el consumo de
ooquistes esporulados, los que contaminan
los alimentos y las aguas, generando en el
hospedero intermediario intracelularmente
las otras dos formas del parasito, taquizoitos
(Figura 2) y quistes tisulares (bradizoitos)
(Figura 3). En cuanto a su distribucién tisular,
lo conocido hasta la fecha, indica una predi-
leccién del protozoo por tejido del sistema
nervioso central, incluida la retina (Dubey y
Linsay, 1996; Dubey, 1999).

Figura 1; Ciclo biolégico de Nerospora (Dubey, 1999)

Figura 2: Taquizoitos de N. caninum en
células trofoblésticas de bovino

Lainfeccién en el perro ocurre por el consu-
mo de bradizoitos y taquizoitos, contenidos
en los tejidos de las especies animales hos-
pederas intermediarias. La prepatencia
aproximada de esta parasitosis es de 5 dias

y la patencia puede abarcar de 7 a 19 dias,
en tanto los ooquistes son eliminados sin
esporular y una vez en, el medio externo, al
cabo de 24 horas, esporulan cuando las
condiciones son 6ptimas (Lindsay y col.,
1999). Para completar el ciclo, estos
ooquistes que contaminan las aguas y los
alimentos, deben ser consumidos por sus
hospederos intermediarios.

N. caninum también puede ser transmitida
de la madre al feto (via placentaria, congé-
nita o vertical) en bovinos, ovinos, caprinos,
ratones, perros, gatos, monos y cerdos
{Dubey, 1999). El mecanismo de ia transmi-
si6n congénita, ya sea primaria o una infec-
cién congénita repetida, es aun desconocido.

Figura 3: Quiste y bradizoitos de N.
caninum en cerebro de un canino.

NEOSPOROSIS BOVINA

El anico signo clinico de neosporosis obser-
vado en la vaca adulta de cualquier edad es
el aborto, ya sea esporadico, endémico o
epidémico, pudiendo presentarse desde los
3 meses de gestacion hasta su término. Sin
embargo, la mayoria ocurre alrededor de los
5 a 6 meses de gestacion {Andenson y col.,
1994; Dubey, 1999). En cuanto al feto, este
puede morir en el utero, ser reabsorbido,
momificado, autolizado, nacer muerto, na-
cer vivo y morir inmediatamente, 0 nacer
clfnicamente normal, pero crénicamente in-
fectado {Anderson y col., 1994; Otter y col.,
1995; Barr y col., 1997; Dubbey, 1999).
Histopatolégicamente en el feto abortado,
se puede observar una encefalomielitis
protozoaria multifocal, que puede estar ubi-
cada en la materia gris del cordén espinal;



una encefalitis focal, caracterizada por
necrosis e inflamacién no supurativa; una
miocarditis no supurativa y una hepatitis, la
cual se observa mas comunmente en los
abortos epidémicos que en los esporadicos
{Anderson y col., 1994; Dubey, 1999). En el
ternero nacido vivo e infectado, los signos
clinicos mas frecuentes de encontrar son:
el nacer con bajo peso, los signos
neuroldgicos de ataxia, disminucion del re-
flejo patelar y pérdida de la propiocepcion
hasta paralisis completa, e incluso puede
observarse una exoftalmia y asimetria de los
ojos (Anderson y col., 1994; Dubey, 1999).

NEOSPOROSIS CANINA

Los signos clinicos asociados a esta
parasitosis canina son similares a los en-
contrados en otra enfermedad protozoaria,
cual es la toxoplasmosis. Sin embargo en la
neosporosis se describe un predominio de
anormalidades musculares y neurolégicas
(Greene, 1990), existiendo presentaciones
inusuales, como por ejemplo de dermatitis
(Oubey, 1999). Los cachorros y los perros
mas viejos son los que pueden ser afecta-
dos (Dubey, 1990; Graene, 1990), sin em-
bargo la mayorfa de los casos clinicos, sien-
do los mas severos, corresponden a perros
jévenes .infectados congénitamente
(Greene, 1990; Dubey y Lindsay, 1993;
Dubey, 1990; 1999). Asi por ejemplo en pe-
rros adultos, se han descrito signos
multifocales del sistema nervioso central,
polimiositis, miocarditis y dermatitis (Dubey,
1990; Greene, 1990), en tanto que en pe-
rros jévenes o cachorros se han presenta-
do signos de pardlisis ascendente, siendo
los miembros posteriores los mas severa-
mente afectados (Dubey, 1990; Greene,
1990; Dubey y Lindsay, 1993).

Otras disfunciones descritas en perros j6-
venes, incluyen disfagia, parélisis de la man-
dibula, flacidez muscular, atrofia muscular
e incluso falla cardiaca. En cuanto a lesio-
nes, es posible observar focos multifocales
de necrosis y mineralizacion en masculos,
especialmente en el diafragma. Existe ade-
mas hepatomegalia, neumonia y signos de
malacia en el sistema nervioso central. Al
igual que en bovinos, histopatolégicamente

existe una encefalomielitis no supurativa,
miocarditis, hepatitis y miositis. La
encefalomielitis se caracteriza por
poliradiculoneuritis, ganglionitis, degenera-
cion axonal y formacion de nédulos gliales,
tanto en materia gris como blanca (Dubey,
1990; Greene, 1990).

DIAGNOSTICO

En cuanto al diagnéstico, se han ensayado
una serie de técnicas, fundamentalmente
dirigidas a revelar la presencia de
anticuerpos séricos desde vacas lecheras
que han abortado. Entre las pruebas
inmunodiagnésticas que se han estudiado,
se mencionan ELISA, inmunofluorescencia
indirecta y aglutinacion directa, alguna de
los cuales se encuentran disponibles en for-
ma comercial. Por cierto estos anticuerpos
solo indicarian la exposiciéon a N. caninum,
ya que el diagnostico definitivo solamente
puede realizarse mediante el aislamiento del
protozoo. El feto abortado es, por lo tanto,
necesario para el diagnéstico definitivo de
neosporosis; lamentablemente el aislamien-
to de N. caninum no siempre es posible ha-
cerlo, debido al estado de autolisis que pre-
sentan los fetos abortados. |ldealmente es
el feto entero lo requerido, sin embargo si
no es posible lo anterior uno debe mues-
trear siempre cerebro, corazén e higado,
los que deben ser examinados
histopatolégicamente, asi como también sa-
car muestras de fluidos corporales y suero
sanguineo para su evaluacion serologica. Es
importante recordar a este respecto, que la
presencia de anticuerpos anti N. caninum
en el suero fetal e incluso el suero
precalostral del ternero, indicaran infeccién,
en tanto que la ausencia de ellos no nece-
sariamente indicaria que el animal no esta’
infectado, ya que la sintesis de anticuerpos
en el feto y el ternero recién nacido, depen-
der4 del estado de gestacion (madurez del
sistema inmune), del nivel de exposicién y
el tiempo transcurrido entre la infeccion y el
aborto. Ultimamente se han sintetizado tres
proteinas recombinantes de N. caninum que
han sido usadas en el diagnéstico de la
neosporosis bovina, también se han elabo-
rado anticuerpos monoclonales contra
taquizoitos de N. caninum para ser usados



en inmunohistoquimica, cayos resultados
aun no han sido dados a conocer. Asi tam-
bién se han realizados varios métodos de
Reaccién en Cadena de la Polimerasa
(PCR), pero aun no han sido evaluados
criticamente para el diagnéstico de la
neosporosis bovina (Dubey, 1999).

El diagnéstico en la especie canina se ba-
sara en los signos clinicos anteriormente
descritos y en las lesiones encontradas en
los diferentes érganos afectados. Es posi-
ble ademas realizar un analisis de
bioguimica sanguinea, el cual revelara el
aumento de aquellas enzimas séricas aso-
ciadas con necrosis de miocitos y dafo he-
patico (Dubey, 1990; Greene, 1990; Dubey
y Lindsay, 1993). La pesquiza de anticuerpos
séricos anti N. caninum puede ser uha bue-
na herramienta diagnéstica, pero esto debe
ser asociado al cuadro clinico, pues indivi-
duos clinicamente sanos pueden también
presentar titulos de anticuerpos. Se ha em-
pleado inmunoflucrescencia indirecta, como
prueba diagnéstica, sin embargo debe ser
verificado histol6gicamente e intentar el ais-
lamiento del parasito.

TRATAMIENTO

En cuanto al tratamiento de esta parasitosis
solo se han informado intentos en la espe-
cie canina. Se han utilizado una serie de
drogas, entre las que mas se mencionan
estan las sulfonamidas, pirimetamina y
clindamicina.

EPIDEMIOLOGIA

Epidemiolégicamente se ha descrito que en
la vaca lechera la transmisién vertical pue-
de ocurrir por varias generaciones, en cam-
bio en la transmisién horizontal es necesa-
ria la contaminacién del medio y por lo tan-
to la participacion del hospedero definitivo.
Hasta la fecha no ha sido demostrado este
tipo de transmisién de una vaca lechera a
otra (Barr y col., 1997; Bartels y col; 1999;
Dubey, 1999; Wouda y col., 1999). Por lo
anterior es importante el resguardo del ali-
mento y el agua, para evitar la contamina-
cién de ellos con excrementos de los pe-
rros, asi también evitar el consumo de fetos

abortados o de terneros muertos por estos
animales u otros canidos (Dubey, 1999).

En cuanto a la prevalencia de esta enfer-
medad protozoaria en bovinos, se puede
afirmar que afecta tanto a razas de bovinos
lecheros como a las de carne; sin embargo,
en algunos paises como USA, Nueva
Zelanda y Holanda, es la mayor causa de
abortos en vacas lecheras. Mdas reciente-
mente la infeccidén por M. caninum ha sido
descrita en Alemania, Argentina, Bélgica,
Canada, Dinamarca, Espafia, Hungria, lta-
lia, Japon, México, Suecia, Reino Unido y
Zimbabwe (Anderson y col., 1994; Dubey,
1999).

Existe un estudio de factores de riesgo de
N. caninum asociados a abortos epidémi-
cos de rebafios lecheros de Bartels y col.,
en 1999, que menciona con un potencial rol
biolégico relevante a la presencia de perros,
la de aves y el consumo de ensilaje de maiz
durante el verano. En cuanto al indudable
rol del perro, se describe una significativa
asociaciéon entre su presencia y la
seropositividad de un rebario, asi también
las aves domésticas como gallinas, patos y
gansos, ellas pueden servir de vectores de
ooquistes, en particular cuando son criados
sin confinar. Se menciona ademas que las
aves de corral tienen un posible rol de hos-
pedero intermediario. En cuanto al tipo de
alimentacion, el alimentar a un rebario le-
chero con ensilaje de maiz y/o remanentes
de alimento, en verano, es considerado un
potencial factor de riesgo, debido a que en
esta estacién existen las condiciones favo-
rables de humedad y temperatura para la
esporulacién de los ooquistes que contami-
nen estos alimentos, ademas de la prolife-
racion de hongos y la produccién de
micotoxinas. Estas Ultimas causantes de
inmunosupresién al ser ingeridas repetida-
mente y en bajas dosis. Conocido es el he-
cho que una inmunosupresién desencade-
na un cuadro de toxoplasmosis en ratas con
infeccion crénica, por tanto es posible es-
perar la reactivacion de una neosporosis en
el rebarfio con infeccién latente. Asi también
demostraron la no asociacién entre
neosporosis y la presencia de niveles de
anticuerpos contra el virus diarrea viral bo-



vina, el virus herpes tipo 1, Leptospira hardjo
o Salmonella dublin.

Otros factores de riesgo mencionados en la
literatura son el confinamiento del ganado
lechero y la produccién intensiva, ya que se
describen bajas prevalencias de infeccién
en ganado lechero criado en pasturas y ga-
nado bovino de carne (Barr y col., 1997).

La neosporosis canina, en tanto, es mas
prevalente en zonas rurales que en las ur-
banas y las cifras de prevalencia seroldgica
van de un 29% en ltalia al 0,2% en las Islas
Malvinas (Falkland Islands) (Dubey, 1999).

SITUACION NACIONAL

En nuestro pais el problema de aborto bovi-
no existe, aun cuando se desconoce la inci-
dencia nacional o regional de abortos. En-
tre otras razones esto se debe a que el abor-
to no es un problema de denuncia obligato-
ria, como también al poco uso de registros
productivos y reproductivos oficiales. Una
encuesta realizada a productores de la co-
muna de Maria Pinto entregé como resuita-
do una incidencia de 10,3% (Miranda, 1999).
Esta cifra es muy superior a la reportada en
la zona sur de Chile, donde los sistemas de
produccién son menos intensivos y hay una
baja prevalencia de brucelosis. Otra dificul-
tad es que en general, debido a la lejania
de los laboratorios de diagnéstico y a que el
producto del aborto no siempre es recupe-
rado, s6lo una baja proporcion de los casos
de aborto se envia a un laboratorio para su
diagnoéstico. Por otra parte, debido a la
multicausalidad del problema, en alrededor
de la mitad de los casos es posible realizar
un diagnostico. En estos casos, la principal
causa es de tipo infeccioso. Entre
estos agentes se mencionan al virus
de la rinotraqueitis infecciosa bovina, al
virus de la diarrea viral bovina, al virus para
influenza 3, la brucelosis bovina, la
campylobacteriosis, la listeriosis, la
Leptospira, las Clamidias, algunos hongos,
las Trichomonas y Neospora caninum. Has-
tala fecha en Chile, se han descrito diferen-
tes agentes y/o factores que pueden produ-
cir esta alteracién.

A nivel nacional, no hay informacion respec-
to de la importancia relativa de N caninum
como causa de aborto bovino. La primera
evidencia formal de la existencia de infec-
cion, corresponde a un trabajo presentado
en Octubre de 1999, en la reunion anual de
la Sociedad Chilena de Produccién Animal
A.G., en donde revelan una prevalencia
serologica promedio aproximada de 23% en
dos rebafos lecheros de la IX regién, pero
sin relacionarla a casos de aborto. Asi tam-
bién Meléndez y col., en el afio 1999 evi-
dencid serologia positiva en bovinos de la
zona central de Chile. En tanto Patitucci y
col., en 1999, nuevamente en la zona sur
del pais, encontré anticuerpos contra N.
caninum en vacas adultas y en terneras.
Todas las vacas abortadas, segun sus re-
sultados fueron altamente positivas a la
prueba de IFA. El mismo autor en el afio
2000, estudié la infeccion en perros que
coexisten con bovinos y la prevalencia de
infeccion de estos Ultimos, medida a través
de anticuerpos séricos mediante la técnica
de IFA en dos predios lecheros con antece-
dentes de abortos causados por este para-
sito, encontrando un valor de 18, 9% pro-
medio de infeccion. Un estudio serolégico
mediante IFA, hecho en perros urbanos y
rurales de la novena regién, revelé que un
18% (36/201) presentd anticuerpos contra
N. caninum. Ademas se demostré asocia-
cién entre la cantidad de positivos y el am-
biente y el tipo de alimentacion. Lo anterior
implica que un perro del ambiente rural y/o
consumir carne cruda pueden ser importan-
tes factores de riesgo dentro de la
epidemiologia de la infeccién por N.caninum.
El mismo estudio, encontré mediante la téc-
nica del Aglutinacion de taquizoitos de
Neospora (NAT), en dos sueros de zorros
(Pseudolapex falvipes) positividad hasta la
maxima dilucidn analizada (1:320). Lo ante-
rior, demuestra el rol de ios animales silves-
tres en la epidemiologia de la enfermedad a
nivel local.

En nuestro pais en el laboratorio del Servi-
cio Agricola y Ganadero se realiza el diag-
néstico serolégico de N. caninum, en bovi-
nos.

Por dltimo, cabe mencionar que en la zona



central del pais podria esperarse que las
prevalencias de neosporosis fueran ain mas
altas, debido a la existencia de sistemas de
produccién de leche basados en confina-
miento, con rebafios grandes, y con alto uso
de alimentos conservados como ensilaje de
maiz. Pero, hasta donde conocemos, no se
han realizado en Chile estudios dirigidos a
relacionar la serologia de N. caninum en
bovinos con la presencia de aborto, asi como
tampoco determinar la presencia de N.
caninum en la poblacién canina y asociarla
alo que ocurre en bovinos. Por todo lo ante-
riormente expuesto una hipétesis de traba-
jo seria que N. caninun esta presente en la
poblacién bovina y canina de los planteles
lecheros de la zona central del pais, consti-
fuyendo un agente causal de aborto en va-
cas lecheras, existiendo evidencia
serolégica en Chile de neosporosis bovina
y canina.
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